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© Lastschaltgetriebe 

Gegenstand der Anmeldung ist ein Lastschaltgetriebe fur 
Kraftfahrzeuge, selbstfahrende landwirtschaftliche Maschi- 
nen oder dergfeichen mit einer Getriebeeingangswelle und 
zumindest zwei damit verbundenen, tiber Hilfsvorrichtungen 
schaltbare Kupplungen, die uber verschieden ubersetzte 
Getriebestufen die Eingangswelle mit einer Zwischen- oder 
Ausgangswelle abwechselnd verbinden. Dabei wird beim 
Wechsel der Getriebestufen die jeweils lastfuhrende Kupp- 
lung getrennt und die jeweils lastubernehmende Kupplung 
eingeruckt. Bei einem solchen Lastschaltgetriebe soli nun 
eine Uberlappung des Einschaltvorganges der lastuber- 
nohmenden Kupplung und des Ausschaltvorgangesder last- 
fuhrenden Kupplung erreicht werden. Dazu ist der Abschalt- 
zeitpunkt der lastfuhrenden Kupplung gegenuber dem Ein- 
' schaltzeitpunkt der lastubernehmenden Kupplung mit zu- 
» nehmender Zeitverzdgerung bei ansteigendem Lastmoment 
1 einstellbar. 
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Patentanspruche ^De^&Sig liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 

l.I-schaltget^ SSSStttS^ 
rende landwirtschaftliche Maschinen oder derplei- Art l lmg md des Ausschaltvorganges 

nut verbundenen, Ober Hilfsvornchtungen , schah- de ^«™abe wird bei finem Lastschaltgetriebe der 
bare Kupplungen. die Qber verschieden uberseme gSSSmSSL Art nach der Erfindung durch die 
ScS^ Onenden Merkmale des Patentanspruchs 1 ge- 

wobei beim Wechsel der Getriebestufendfejeweils io 16st 

Vorteil eines erfindungsgernaBen 

lastfuhrende Kupplung getrennt und die jewels D £ h ^J5J s Uegt darin , drf die Trennung der 
lastflbernehmende Kupplung erageruckt w rd. da- ^^haitgetn g» « ^ veranlaBt wird, wenn 
durch gekennzeichnet, daB der Abschaltze .*unkt ^^ d ^^ bereits einen solch hv 

der lastfuhrenden Kupplungen (5; 6) gegenQber d ^ l ^bSluB hat, daB das damit Qbertragbare 
dem Einschaltzeitpuokt der lastubernehmenden is f " s £* n Jr^^^^ 

Kupplung (6;5) mit zunehmender SEES. ^deTpKeuS entsprichf Damit wird der 

Kupplung (5; 6) und dem Afa^ehpH-bte red F ^ r$chiedene B elastungszustande tan Antriebs- 

lastfflhrenden Kupplung (6; 5) in Stufen flber Z.eit rur ^ ^ Oberlappung der Schaltvorgan- 

verzfigenmgsgliederwahlbarist. d | r Kup piungen maBgebliche Zeitverzdgerung in . 

3. Lastschaltgetriebe nach Anspruch 2, g" f j* ^rw&hlbar vorgesehen werden. ZweckmSBig 
kennzeichnet, daB am ^"^^J^^ o dnet maTdam am Bedienungsplatz des Fahrzeugs 
zeugs ein zwei- oder mehrstufiger Lastzustands- o ™ et m ™ an, an dem die 
wShlschalter (18) angeordnet ist Bedienungsperson je nach dem von ihr eingeschatzten 

4. Lastschaltgetriebe nach Anspruch 2 oder 3 da- ^™ n _^^ nd die pa ssende Ausschaltverzdgerung 
durch gekennzeichnet, daB die lastabhangigenSW- ^^fg^Kup&ung vorwahlen kann. In ande- 
fenwerte der Zeitverzdgerung vorwahlbar und 30 der JJ^J™^ ^ ch | ine kontinuierliche Anpas- 
durch ein mit einem Schalthebel (17) verbundenen rer * rung der lastfuhrenden 
Schaltgerat (16) fflr die Getriebestufen mit dem sung ? der ^^^S^if*-. 
Schaltbefehlaktivierbarsmd. Die entsprechenden vorteilhaften Ausgestaltungs- 
£382^^ 3S me^lederErnndungergebensichausdenUnteran- 

Be der jeweils passenden Zeitverz6ge rung zwi- V™*"^, wird nachfolgend anhand der Zeich- 

schen den Schaltzeitpunkten der Kupplungen (5; 6) ^EM^™™^.^* naher erlautert Dabei 

automatisch steuert -,„;,«.„. 

6. Lastschaltgetriebe nach Anspruch l.dadurch ge- zeujen ^hematischen Schaltplan eines Last- 

»nssa«!s 3S? von Hand einstel,barem " sttu ' 

AusschaltzeitpunktderlastfflhrendenKu P plung(6; sta £ ds ™^ gchaltplan einer anderen 

5)einstellbarist. AusfOhrungsform eines Lastschaltgetriebes mit einem 

o k AiKtincr 45 denLastzustandermittelndenLastsensor.und 

Beschreibung Zeitdiagramme de r Schaltvorgange und der 

Maschinenoder ^erg teich^aer ^ Ga««ngst> eg r,« cie S In £ einer ^^Ue 2 , die mit 

Patentanspruchs 1 naher bezeichneten Art 50 T^ rie bsradeni des zugehdrigen Fahrzeugs verbunden 

in bekannten Ausfuhmngsformen h Jen solche Las^. JSSoSieTtairt femer eine EingangsweUe 3, 
schaltgetriebe einen stSrenden Mangel, denn es treten m. vv> wur. gekuppelt ist. Auf der 

merklkhe FahrstoBe beim Schaltvorgang auf. Die Ster- du mit anem An ^ sm ^f K * | 5 und € . von 

ke der FahrstoBe ist davon abhangig, unter welcher Be- £SS^e?di?Sp^Sg 5 Se EingangsweUe 3 mit 
lastung der Antriebsstrang des Fahrzeugs beim Last- 55 ^^ffff^^f^J^QetA^ 
schaltengerade stent tr^,^;™ fe oder die zweite Kupplung 6 die EingangsweUe 3 mit 

Es ist erkannt worden, daB die zeitliche Koord nie- fe ode r ^JJ^Jg! Zahnrad 9 einer zweiten Ge- 
rung der Schaltvorgange der lastfuhrenden Kupplung ^^J^SSSuS^M Kupplung 5 zuge- 
und der lastObernehmenden Kupplung einen erhebli- ^^^^ k^nmt mit einem grdBeren Zahnrad 
chen EinfluB auf die Starke der Fahrst6Be hat^ die m den 60 ^^^iSST^SS L zu der zweiten 
meisten Fahrzustanden auch mcht dadurch wnujm £ Zahnrad 9 mit einem etwa 
werden konnen. daB die Bnschaltung der ^emeh- ^""J^Srad 10 auf der Ausgangswelle 2 in 
menden Kupplung zeitUch spiter als das Ausschalten geich groBen Zahnra der Zahn . 

der lastfuhrenden Kupplung erfolgt Ur"IlT 7 » un d 9 10 erkennt man. daB bei einem 

BelastungdesAntriebesdielastfuhrendeKupFaungnut ^rto^ISMttle Fahrgang und flber die zweite 
^^^^J^^^ t SSS-T?*r weniger Ltersetzte Fahrgang einge- 
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rfickt werden kann. Selbstverstandlich kdnnen auch 
weitere Getriebestufen vorhanden sein, die weitere 
Kupplungen erforderlich machen, von denen jedoch im- 
mer beim Schaltvorgang zwei derart miteinander korre- 
spondieren, daB die eine Kupplung die zunachst lastffih- 
rende Kupplung und die andere die lastubernehmende 
Kupplung ist 

Die Kupplungen 5 und 6 werden hydraulisch fiber 
Magnet ventile 11 und 12 betatigt, die an den Kreislauf 
einer Olpumpe 13 angeschlossen sind. Die Ventile 11 
und 12 besitzen Elektromagnete 14 und 15, die mit ei- 
nem elektrischen bzw. elektronischen Steuergerat 16 
verbunden sind Ober einen Gangschalthebel 17 kann an 
das Steuergerat 16 ein SchaltbefehJ gegeben werden, 
auf den hin uber das betreffende Magnetventil 14, 15 die 
lastubernehmende Kupplung 5, 6 eingeschaltet und zeit- 
verzogert dazu die lastfuhrende Kupplung 6, 5 ausge- 
schaltet wird Dazu sind in das Steuergerat 16 elektroni- 
sche Zeitverzogerungsglieder integriert, die fiber das 
vom Schalthebel 17 ausgeloste Schaltsignal aktiviert 
werden. Die Abschaltverzogerung der jeweils lastfuh- 
renden Kupplung 5, 6 kann fiber einen Lastzustands- 
wahlschalter 18 variiert werden, der ebenfalls auf das 
Steuergerat 16 aufgeschaltet ist Der zwei- oder mehr- 
stufige Lastzustandswahlschalter 18 befindet sich am 
Bedienungsplatz des Fahrzeugs, so daB die Bedienungs- 
person dort entsprechend den verschiedenen Lastzu- 
standen eine dazu passende Abschaltverzogerungszeit 
fur die jeweils lastfuhrende Kupplung 5, 6 vorwahlen 
kann. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 unterscheidet 
sich von dem entsprechend Fig. 1 lediglich dadurch, daB 
anstclle des Lastzustandswahlschalters 18 ein Lastsen- 
sor 19 vorgesehen ist, der mit der Eingangswelle 3 des 
Getriebes 1 verbunden ist Der Sensor 19 liefert ein vom 35 
jeweiligen Lastrnoment zwischen dem Motor 4 und der 
Getriebeeingangswelle 3 abhangiges Signal an das 
Steuergerat 16, in dem fiber ein geeignetes Zeitverzoge- 
rungsglied eine entsprechende Abschaltverzogerung 
fur die jeweils lastfuhrende Kupplung 5, 6 gespeichert 40 
wird, bis fiber den Schalthebel 17 das Schaltsignal gege- 
ben und die Abschaltverzogerung fur die lastfuhrende 
Kupplung relativ zum Einschaltzeitpunkt der lastfiber- 
nehrnenden Kupplung bewirkt wird. 

Die Abschaltverzogerungssignale kdnnen auch auf 45 
andere Methoden der Lastzustandsermittlung, wie z.B. 
Messung der Regelstangenstellung der Einspritzpumpe, 
Krafts to ffverbrauchs me ssung oder Abgastemperatur- 
messung, basieren. 

In Fig. 3 sind Zeitdiagramme wiedergegeben, von de- 50 
nen die obere Darstellung die zeitliche Folge der Schalt- 
signale ffir die einzuschaltende und fur die abzuschalten- 
de Kupplung wiedergibt Der einzuschaltenden, last- 
fibernehmenden Kupplung ist das Signal "IF zugeord- 
net, fiber das zum Zeitpunkt T\ die lastubernehmende 55 
Kupplung eingeschaltet wird. In verschieden Iangen 
Zeitstufen wird danach eines der Schaltsignale J* I c 
oder Id erzeugt, so daB sich jeweils eine Oberlappung A 
Tzurn Einschaltzeitpunkt T\ ergibt In der unteren Dar- 
stellung von Fig. 3 ist auf der gleichen Zeitachse t der 60 
Verlauf der Kupplungsmomente der lastffihrenden und 
der lastfibernehmenden Kupplung gezeigt Die lastfuh- 
rende Kupplung bendtigt eine Ansprechzeit Tl, bevor 
entsprechend dem Trennvorgang nach der dargestellten 
Kurve das iibertragbare Moment abfallt In gleicher 65 
Weise bendtigt die lastubernehmende Kupplung eine 
Ansprechzeit TIL Die Schnittpunkte der Kurven /* I c 
und Id mit der Kurve II deuten an, daB mit zunehmender 



AusschaJtverzogerung der Iastfuhrenden Kupplung / 
die miteinander korrespondierenden Kupplungsmo- 
mente M, bis zu denen hin ein schlupffreier Kraf tschluB 
erfolgen kann, der ffir eine Verminderung der FahrstdBe 
beim Schaltvorgang maOgeblich ist, sich mehr und mehr 
dem maximal fibertragbaren Moment annahera 



BNSDOCID. <DE 3606460A1J_> 




Fig J 

708 836/1: 

OR5GWAL INSPECTED 



BJ^gpOCID: <DE ...3606460A1 I > 



: - ' C ; ".'. : 3606460 




R 9 . Z 

ORIGINAL INSPECTED 



Bl^gpOCID: <DE_..3606460A1_I > 



3606460 




BNSDOCID:<DE 3606460A1_I_> 



